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PHOTOVOLTAIK IM LTETT

Solaranlage, padagogisch
genutzt

Schiiler beim Zusammenbau der Aluminiumrahmen, auf denen die Solarmodule angebracht sind. (Fotos: Georges Pott, Jos Lippert)

Von Anfang an als
vielseitiges padago-
gisches Instrument
geplant, wurde die
Photovoltaikanlage des
LTEtt von Schiilern aus
dem technischen Bereich
konstruiert. Und steht nun
Schiilerinnen aller
Sektionen zur Verfiigung.

Jean Ihry zeigt auf die
Anzeigetafel in der Eingangs-
halle des Lycée Technique
d'Ettelbruck (LTEtt). Die vor-
letzte Zeile bleibt dunkel. Ei-
gentlich sollte dort die An-
zahl der an diesem Tag von
der Solaranlage auf dem Dach
des Gebaudes erzeugten Kilo-
wattstunden erscheinen. "So-
lange die Zahlen einstellig wa-
ren, hat es funktioniert. Doch
jetzt, wo die Sonne langer
scheint, ist die Produktion
grof3er als zehn Kilowattstun-
den. Durch einen Software-
fehler kommt es zu einer
Fehlanzeige", erklart Jean
Ihry. Deshalb wurde das An-
zeigefeld abgeschaltet. Jean
Ihry ist dennoch zufrieden:
"Wir haben den Fehler gefun-
den, es lag nicht an uns, son-
dern an der Software des Sy-
stems. Nun warten wir auf die
neue Version."

Von der ldee zum
Projekt

Jean lhry ist einer der Mit-
begriinder der Energiegruppe
des LTEtt, die 1998 von eini-
gen Lehrern ins Leben geru-
fen wurde. Das Ziel: die Schi-
lerlnnen an einen verantwor-
tungsbewussten Umgang mit
Energie heranzufiihren und
so praktischen Umweltschutz
zu lehren. Ausléser war eine
Journée pédagogique unter
Mitwirkung von Greenpeace
gewesen. Als erste Aktivitat
wurde eine grofde Ausstellung
zum Energiesparen in Zusam-
menarbeit mit den Firmen Ce-
gedel und Topsolar organi-
siert. Darauf folgten mehrere

kleinere Ausstellungen und
Ausfliige, unter anderem in
den Gaytal-Park, wo eine 9e
einen Solarkocher baute.

"Das war alles so positiv,
dass die Idee aufkam, etwas
Bleibendes zu schaffen", er-
zahlt Jos Scharll, ebenfalls
Mitglied der Gruppe. Die Wahl
fiel auf den Bau einer Photo-
voltaikanlage, an dem Schii-
lerlnnen der Elektrotechnik-
sektion  beteiligt werden
konnten. Die Hoffnung: dass

von angehenden Handwer-
kern, die sich so mit Photo-
voltaik  vertraut machen
konnten, im Anschluss an ihre
Ausbildung neue Impulse im
Hinblick auf eine Verbreitung
dieser Technologien ausge-
hen wiirden.

"Am schwierigsten lief}
sich die Finanzierung an", so
Jos Scharll. Zuerst wurden die
Kosten geschatzt und finan-
zielle Unterstiitzung gesucht.
Die Firma Cegedel und die El-

Montage der Anlage auf dem Dach des LTEtt.

ternvereinigung sagten als er-
ste zu, weitere Partner folg-
ten. Auf dieser Grundlage
stellte die Energiegruppe dem
Unterrichtsministerium das
Projekt vor. Dort fand ihr Pro-
jekt Gefallen, und die restli-
che Finanzierung wurde von
diversen Ministerien {iber-
nommen.

"Wir wollten die Schiiler
moglichst viel einbeziehen,
beim Planen wie beim Arbei-
ten", betont Jos Scharll. In
den Schulwerkstatten fertig-
ten die Schiiler, unter Anlei-
tung ihrer Lehrer, aus Alumi-
niumprofilen die Rahmenge-
stelle, den eigentliche Unter-
bau fiir die Solarmodule. Die
Schiiler kamen auch in Kon-
takt mit den Handwerkern der
Firma Topsolar, die das Mate-
rial lieferte und die Dachmon-
tage iibernahm. Nacheinan-
der wurden die Schranke fiir
die Schalt- und Messeinrich-
tungen gebaut, die Leitungen
zu den Photovoltaikmodulen
verlegt, eine Anzeigetafel zu-
sammengebaut und verdrah-
tet. Angeschlossen wurden
Komponenten wie Wechsel-
richter, ein Kontroll- und
Kommunikationsgerat, Mess-
und Schutzeinrichtungen so-
wie ein Modem zur Daten-
ferniibertragung.

Schiilerlnnen einbhinden

"Wir hatten die Schalttafel
auch fertig kaufen konnen,
doch wir wollten sie im Unter-
richt entwerfen und bauen
lassen", sagt Jos Scharll. "Weil
die padagogische Arbeit im
Vordergrund stand, haben wir
uns dem Zeitdruck verwei-
gert, und der Bau hat sich
iiber mehr als zwei Jahre hin-
gezogen." Die Vorstellung,
dass die Anlage, einmal aufge-
baut, tiber viele Jahre hinaus
Energie liefert und anderen
Schiilergenerationen zugute
kommt, wirkte besonders mo-
tivationsfordernd bei den
Schiilern - einige beteiligten
sich gar in ihrer Freizeit an
den Arbeiten.

Auch die Schiilerlnnen des
unteren Zyklus wurden auf
das Projekt aufmerksam ge-
macht, indem ein Mal- und
Zeichenwettbewerb zum The-
ma Solarenergie ausgeschrie-

ben wurde. Die beste Zeich-
nung wurde pramiert und an-
schliefend von Schiilerinnen
einer 9e als Wandmalerei im
Raum fiir die Schalttafel aus-
gefiihrt. Das Logo der "Ener-
gie Grupp vum LTEtt" ent-
stand ebenfalls bei diesem
Wettbewerb.

Am vergangenen 13. Mai
wurde die fertige Anlage ein-
geweiht. Die beteiligten Schii-
ler blickten mit Stolz auf ihr
Werk. " Das ist unsere Anlage,
und sie ist zu etwas niitze",
konnte man horen.

Mit einer Gesamtflache von
29 Quadratmetern liefert die
Photovoltaikanlage des LTEtt
etwa 3.000 Kilowattstunden
jahrlich, das ist der Ver-
brauch einer sparsamen Fa-
milie. Sie besteht aus drei
Strings, Aneinanderreihungen
von jeweils zehn Solarmodu-
len. Dabei wurden drei ver-
schiedene Modultypen ge-
wahlt, um anhand der Mess-
daten Vergleiche anstellen zu
kénnen. Die im LTEtt entwor-
fenen und gebauten Rahmen-
gestelle erlauben es, den fir
die Jahreszeit giinstigsten
Neigungswinkel zwischen 30
und 60 Grad einzustellen. Zu-
satzlich wurde von "Bati-
ments publics” eine Besu-
cherplattform aufs Dach mon-
tiert.

Sonnen-Anzeiger

Auf der Anzeigetafel in der
Eingangshalle werden ange-
zeigt: die solare Einstrahlung,
die aktuelle Wechselstromlei-
stung, die ins Netz eingespei-
ste Tagesenergie, die Gesamt-
energie der Photovoltaikanla-
ge und die CO, Einsparung
aufgrund der produzierten
Energie. Jos Scharll sieht die
Anzeigetafel als Anregung
zum Nachdenken: "Umwelt
und Energie sind in der einen
oder anderen Form in allen
Sektionen im  Programm.
Durch die Tafel kénnen die
Schiiler taglich nachvollzie-
hen, wie viel Strom produziert
wird." Allzu viel sei es nicht,
fiigt er hinzu, doch gerade
das mache die Schwierigkei-
ten beim Umstieg auf alterna-
tive Energien deutlich - und
die Notwendigkeit, moglichst
schnell und massiv damit an-
zufangen.

Die padagogische Funktion
der Anlage geht weit iber das
Anzeigen von Daten und die
einmalige Erfahrung des Zu-
sammenbauens hinaus. An er-
ster Stelle wird die Anlage zu-
kiinftig SchiilerInnen der Elek-
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trotechniksektion zugute
kommen. "Zur Anlage gehoren
eine Reihe von elektrotechni-
schen Komponenten, die wir
nun in ihrer Funktion vorfiih-
ren konnen, vom Solarmodul
bis zum Wechselrichter", er-
lautert Jean Ihry. "Wir kdnnen
sogar Instrumente anschlie-
3en und im laufenden Betrieb
Messungen durchfithren."

Betriebsdaten wie Sonnen-
einstrahlung, Temperatur, er-
zeugter Strom werden viertel-
stiindlich in einer Datei im Ex-
cel-Format festgehalten. "Da-
mit kann man eine Techniker-
klasse den Wirkungsgrad er-
rechnen lassen", fiihrt Jean
Ihry an, "und das mit realen
statt mit erfundenen Daten."

Breite padagogische
Nutzung

Auch bei "exposés”, wie sie
im oberen Zyklus iiblich sind,
bietet die Anlage eine Alterna-
tive zu Themen von aufder-
halb. "Nicht nur im techni-
schen Bereich", betont Jos

Scharll, "Schiiller von der
Commerce-Sektion koénnten
zum Beispiel der Frage nach-
gehen, wie sich die Anlage
rentabilisiert. Man koénnte so-
gar sektionsibergreifend zu-
sammenarbeiten und vonein-
ander lernen."

In der Eingangshalle kann
man lesen, dass die von der
Anlage in einem Jahr erzeugte
elektrische Energie gerade
mal fiir 28 Stunden Schulbe-
trieb ausreicht. Andererseits
waren die mehrere Tausend
Quadratmeter Flachdach des
LTEtt ein idealer Standort fiir
grof3e Photovoltaikanlagen.
Gibt es Plane, diese Moglich-
keiten zu nutzen? "Als erstes
koénnte man bei der anstehen-
den Renovierung des Sport-
komplexes die Sonnenenergie
zur Beheizung des Schwimm-
bades nutzen", findet Jean
Ihry. Allerdings koénnen sol-
che, auf Effizienz ausgerichte-
te Projekte, nicht direkt
padagogisch genutzt werden.

Im Bereich der Sensibilisie-
rung will die Energiegruppe

mit kleinen Aktionen fortfah-
ren: Energiewoche, Ausfliige,
... Daneben gibt es Ideen fiir
groflere Projekte: eine thermi-
sche Solaranlage, die eher
auf die Ausbildung von Hei-
zungsinstallateuren  ausge-
richtet ware, oder auch eine
photovoltaische Anlage mit
automatischem Nachfiihrsy-
stem, um die Sonneneinstrah-
lung optimal zu nutzen - eine
Herausforderung in Sachen
Steuer- und Regeltechnik.

Raymond Klein

Am Projekt mitgearbeitet
haben: Marc Arend, Jean Ihry,
Jos Lippert, Georges Pott, Willy
Reiter, Jos Scharll.

Seit 1999 existiert eine Anlage
mit dhnlichen Funktionen in
der Handwerkerschule (LTAM;
wwuw.ltam.lu/solarteam).

Fragen an die Schuler der 12e X2EE

woxx: Was habt ihr bei diesem Projekt Neues gelernt?
Claude Peters (20 Jahre): Die ganze Anlage war neu fiir uns, weil im normalen Unterricht nicht
mit Solartechnik gearbeitet wird. Wir haben gesehen, woraus Solarzellen bestehen, wie sie zu
Strings zusammengesetzt werden und wie man sie anschlieBt.
Was hat euch am meisten SpaB gemacht?

Hugo de Aveiro (18 Jahre): Wir haben uns gefreut als am Ende alles funktioniert hat. Es gab ein
paar kleine Probleme: ein String, der nicht funktionierte, die Daten konnten nicht ausgelesen
werden. Die wurden aber geldst.
Claude Peters (20 Jahre): Es hat SpaB gemacht, es war etwas anderes als die normalen Schal-
tungen im Atelier zusammenzubauen.

Klappte die Zusammenarbeit mit den Handwerkern?
Serge Cuto (18 Jahre): Der Kontakt war gut, die waren auch noch ziemlich jung. Wir haben zum
Beispiel mit ihnen gemeinsam die Kabel verlegt und den Schaltkasten zusammengesetzt.

Marc Arend (Lehrer): Das war einer der Griinde, warum Topsolar den Zuschlag erhielt. Wir hat-
ten verlangt, dass der Installateur mit den Schiilern zusammenarbeitet, um die didaktischen
Maglichkeiten des Projektes wirklich auszunutzen.
Seht ihr die Solartechnik nun mit anderen Augen?
Claude Peters (20 Jahre): In Zukunft wird die Solartechnik in verschiedenen Handwerksbetrie-
ben immer wichtiger werden. Viele von uns werden in ihnrem Beruf bestimmt wieder damit zu tun
bekommen. Ich fande es gut, wenn der Staat die 6ffentlichen Gebaude mit Solartechnik ausstat-
ten wiirde. Die Privathaushalte wiirden dann schneller nachziehen.

Die 12e X2EE bereitet auf das CATP EnergieelektronikerInnen vor.

FRANCIS SCHARTZ

"Ein gunstiges Umfeld"

Der Direktor des LTEtt
erklart, wie es zum
Photovoltaik-Projekt kam
und welche Rolle das
Umfeld dabei spielte.

woxx: Wie ist das Photo-
voltaik-Projekt im LTEtt auf-
genommen worden?

Francis Schartz: Bei der
Einweihung der Photovol-
taikanlage war ein grof3er Teil
der Lehrer anwesend. Alle wa-
ren beeindruckt davon, wie
gut durchdacht das Projekt
ist. Besonders interessant ist
die Einspeisung der Betriebs-
daten der Anlage ins interne
Computernetz; man kann sie
in jedem Saal ablesen und
dann damit arbeiten.

Worin bestand die groBte
Schwierigkeit?

Mit der Idee gab es keine
Probleme. Die kam von den
Lehrern in der Energiegruppe,
die das Projekt mit Begeiste-
rung durchgefiihrt haben. Die
Schwierigkeiten waren finan-
zieller Art. Weil so ein Projekt
nicht ganz tiber das normale
Budget lauft, haben wir uns

Im Lycée technique d'Ettelbruck wird ein groBer Teil der
Ausbildungswege des "Secondaire technique" angeboten. Da-
zu gehdren die "Bacs techniques", die "Bacs techniciens" so-
wie Berufsausbildungen in den Bereichen Handel, Elektrizitat,
Automechanik, Metall- und Friseurhandwerk.

Als das "Projet d'établissement" 1996 startete, stand Phenix
fiir Projet, Héllef fir d'Drétt Welt, Emwelt, Natur, Initiativ,
eXchange. Auf dieser Basis sollte sich die 1946 gegriindete
Schule erneuern. Es fing an mit einem Partnerprojekt in Se-
negal. Daraus ging die Idee hervor, dass man auch in
Luxemburg zu einem verantwortlichen Umgang mit der Um-
welt verpflichtet ist. Spater schloss sich der Gedanke an,
dass sich nur engagieren konne, wer sich wohl in seiner
Haut spiire - der LTEtt sollte zu einer "gesunden” Schule wer-
den, in einer Atmosphare von Warme, Wohlfithlen und ge-

genseitigem Respekt.

In der jetzigen Phase wird Phenix fiir Partnership, Health,
Environment, Nature, Identity, eXchange gesetzt. Dabei wird
vor allem an einer Verbesserung des Umfeldes fiir die unte-
ren Klassen gearbeitet: Teamarbeit der Lehrer, Tutorat, syste-
matisch organisierte Ausfliige der 7émes als Beitrag zur
Starkung des Gruppenzugehérigkeitsgefiihls, "Peer mediati-

on" zur Gewaltvorbeugung.
www.[tett.lu
ccpe.men.lu

Francis Schartz ist Direktor
des Lycéee technique
d'Ettelbruck (LTEtt)

nach anderen Maoglichkeiten
fir Kredite und Beihilfen um-
sehen miissen. Sowohl ver-
schiedene Ministerien als
auch private Geldgeber haben
uns unter die Arme gegriffen.

Gab es auch vom Unter-
richtsministerium Geld?
Und Freistellungen, 'dé-
charges'?

Eine finanzielle Beteiligung
des Ministeriums war kein
Problem, wir erhielten ein
sehr positives Echo. "Déchar-
ges" hatten wir keine ange-
fragt - wir haben versucht,
das Projekt im Rahmen der
normalen Arbeit umzusetzen.
Das ist delikat: Grundsatzlich
sollte, wer etwas leistet, einen
Lohn erhalten. Andererseits
ist es schon, wenn spontane
Aktionen zustande kommen,
zu denen ein gewisses Bene-
volat gehort. Ich finde, im
Schulbetrieb sollte man nicht
anfangen, die Minuten zu
zahlen.

Ist dieses Projekt typisch
fiir den LTEtt?

Projekte mit langfristiger
Wirkung gibt es wenige: Eine
Klasse hat einen Weiher ange-
legt, eine andere einen Gar-
ten, die beide immer noch ge-
nutzt werden. Doch dies war
in unserem Gebaude das erste

grof3e Projekt im technischen
Bereich. Bereits unser erstes
"Projet d'établissement"”, Phe-
nix, war auf Sensibilisierung
fiir die Umweltprobleme aus-
gerichtet. Ein Teil der Akti-
vitdten von damals sind Teil
des normalen Schulbetriebs
geworden. Phenix hat sicher
ein giinstiges Umfeld fiir das
Solarprojekt geschaffen.

Wie weit geht denn
das Umweltbewusstsein im
LTEtt? Ist Ihr Lycée den an-
deren voraus?

Das vermag ich nicht zu be-
urteilen, aber wir wiirden es
uns vielleicht wiinschen. Im-
merhin haben wir bereits drei
Viertel unserer Fenster erneu-
ert und besser isoliert. Was
das Heizen betrifft, so werden
wir im Herbst an das neue

Verdrahtung der Schalttafel.

Fernwarmenetz angeschlos-
sen, an dem auch Spital und
Ackerbauschule héangen. In
der Kantine bieten wir taglich
ein vegetarisches Menii an.
Dazu haben wir eine Salatbar
eingerichtet. Beides erfreut
sich grofder Beliebtheit. Wir
wollen den Jugendlichen
nichts aufdréangen, wir ma-
chen ihnen Angebote. Wenn
die Qualitat stimmt, finden
sich auch Interessenten. Hin-
zu kommen Ereignisse wie die
Gesundheits- und Umweltwo-
che oder Ausfliige zum Ab-
fall-Lehrpfad der Sidec.

Ist es die Schulleitung,
die das anregt, oder kommt
es von der Basis?

Unsere Leute wissen, Oko-
logie gehort zum Image des
LTEtt, deshalb ergreifen sie
solche Initiativen. Das ist an-
ders als in der ersten Phase
von Phenix, als wir vieles von
oben herab organisiert ha-
ben. Ein bisschen Basisdemo-
kratie pflegen wir auch, in-
dem wir Vertreter der Lehrer
und des technischen Perso-
nals der verschiedenen Abtei-

lungen in die Entscheidungen
einbinden. Zusatzlich treffen
wir das Schiilerparlament
einmal im Trimester. Solche
Mechanismen fordern das En-
gagement bei Lehrern und
Schiilern.

Gibt es fiir die Zukunft
weitere Projekte im Umwelt-
bereich?

Nach der Phase, wo wir An-
regungen geliefert und die In-
itiative ergriffen haben, ist
jetzt eine gewisse Eigendyna-
mik entstanden. Es lauft meis-
tens so, dass eine Gruppe von
Lehrern etwas vorschlagt,
und dass wir sehen, wie es
sich umsetzen lasst. Die Leute
setzen sich jetzt zusammen,
entwickeln Ideen und wissen,
dass wir sie unterstiitzen. Das
ist sicher eine Folge des "pro-
jet d'établissement”.

Die Interviews fiihrte
Raymond Klein




